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Abstract of DE1 0335948 

Stent comprises a tubular support structure (2) 
made from joined ring segments (3, 4, 5) and 
twisted by a thread (11) with ends (12, 13) 
guided into the support structure via a 
deviating unit (14) and coupled by a connector 
(17). - Preferred Features: The deviating unit is 
a deviating element provided on one ring 
segment or has two deviating elements 
arranged at a distance from each other on the 
periphery of the support structure. The 
deviating unit is arranged on the inner side of 
the ring segment (3) facing the center of the 
stent. Additional guiding elements are provided 
in the support structure. 
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(54) Bezeichnung: Stent 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Stent 
1 mit einem tubularen Stutzgemst 2 aus axial aufeinander 
folgenden, untereinander verbundenen Ringsegmenten 3, 
4, 5, wobei das Stutzgemst 2 aulien von einem Faden 11 
umschlungen ist. Die Fadenenden 12, 13 werden ubereine 
Umlenkung 14 von aufien in das Stutzgemst 2 gefuhrt und 
dortdurch einen Verbinder 17 aus einem rontgensichbaren 
Material gekoppelt. Die Umlenkung 14 wird durch zwei an 
einem Ringsegment 3 vorgesehene Umlenkelemente 15, 
16 in Form von Osen realisiert. Die Umlenkelemente 15, 16 
sind auf dem Umfang des Stutzgemstes 2 mit Abstand zu- 
einander angeordnet und am in Stentlangsachse L gese- 
hen endseitigen Ringsegment 3 vorgesehen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Stent gemafi den 
Merkmalen von Patentanspruch 1. 

[0002] Stents kommen bei der Behandlung von Ste- 
nosen zur Anwendung. Stenosen sind angeborene 
oder krankheitsbedingt erworbene Verschlusse und 
Verengungen von tubularen Korperrohren. Ursachen 
fur Stenosen sind haufig Tumore, die auf die Korper- 
rohren drucken oder Ablagerungen, welche die Kor- 
perrohren verschliefien. Die Stenosen konnen durch 
operative und nicht operative Maftnahmen geoffnet 
werden. Bei den nicht operativen MaRnahmen wer- 
den Stents durch Kathetertechniken oder Einfuhrhil- 
fen in das intrakorporale Gefaft im Bereich der Steno- 
se eingebracht. Die Stents fungieren dort als Gefaft- 
prothese zur Abstutzung der Gefaftinnenwande. 

[0003] In verschiedenen Einsatzbereichen, bei- 
spielsweise Bronchus, Biliary, Trachea oder Oeso- 
phagus mussen die Stents in Abhangigkeit vom 
Krankheits- bzw. Behandlungsverlauf wieder aus 
dem Koper entfernt werden konnen. Dies kann nicht 
unproblematisch sein, da neu gebildetes Gewebe an 
das Stutzgerust heran und sogar durch dieses hin- 
durchgewachsen sein kann, was bei der Entfernung 
eines Stens zu Komplikationen fuhren kann. 

[0004] In diesem Zusammenhang zahlt durch die 
DE 101 18 944 A1 ein Stent zum Stand der Technik, 
dessen Stutzgerust auften von einem Faden oder 
Draht umschlungen ist. Durch Ziehen an den Fade- 
nenden, die jeweils mit einer Schlaufe o.a. ausgestat- 
tet sind, wird das Stutzgerust radial verjungt und lasst 
sich hierdurch entnehmen. Insbesondere, wenn der 
Draht oder Faden in mehrfacher Wicklung urn das 
Stutzgerust gefuhrt oder geflochten ist, kommt es zu 
einer hohen Reibung zwischen den beiden Stent- 
komponenten, was sich nachteilig auf den Explanta- 
tionsvorgang auswirkt. Auch ist das Ergreifen der Fa- 
denenden teilweise aufwendig. 

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu 
Grunde, einen funktionell verbesserten, entfernbaren 
Stent zu schaffen. 

[0006] Die Losung dieser Aufgabe besteht nach der 
Erfindung in einem Stent gemafc den Merkmalen von 
Patentanspruch 1 . 

[0007] Kernpunkt der Erfindung bildet die Maftnah- 
rne, dass das Stutzgerust des Stents aufcen von ei- 
nem Faden umschlungen ist und die Fadenenden 
uber eine Umlenkung von aufien in das Stutzgerust 
gefuhrt werden, wo sie durch einen Verbinder gekop- 
pelt sind. 

[0008] Auf diese Weise wird die Reibung im Gegen- 
satz zu einem gefadelten Faden deutlich verringert, 



was den Explantationsvorgang eines Stents wesent- 
lich verbessert. Die im Inneren des Stutzgerusts 
durch die Verbindung gekoppelten Enden konnen auf 
einfache Weise mit einem geeigneten Instrument er- 
griffen werden. Sollten die Rander die Stents granu- 
liert oder eingewachsen sein, kann durch Ziehen des 
Fadens das Stutzgerust vorzugsweise partiell im Be- 
reich des ersten Ringsegments zusammengezogen 
werden. Der so eingeschnurte Stent kann dann aus 
der Korperrohre entfernt werden. 

[0009] Als Faden kommt ein biokompatibeler, nicht 
auflosbarer Faden zum Einsatz. Unter Faden ist er- 
findungsgemafi auch ein Draht zu verstehen. 

[0010] Die Umlenkung fur die Fadenenden kann 
grundsatzlich durch verschiedenartig gestaltete Um- 
lenkelemente realisiert sein, wobei osenartige oder 
hakenartige Umlenkelemente als besonders vorteil- 
haft angesehen werden. Die Umlenkelemente sollen 
den Faden zuverlassig halten und fuhren. 

[0011] Nach den Merkmalen von Patentanspruch 2 
wird die Umlenkung durch zumindest ein an einem 
Ringsegment vorgesehenes Umlenkelement reali- 
siert. 

[0012] Bevorzugt ist die Umlenkung durch zwei Um- 
lenkelemente, beispielsweise Osen gebildet, welche 
auf dem Umfang des Stutzgerustes mit Abstand zu- 
einander angeordnet sind (Patentanspruch 3). 

[0013] Der Explantationsvorgang kann bereits deut- 
lich vereinfacht werden, wenn ein oder zwei endseiti- 
ge Ringsegmente eines Stents zusammengezogen 
werden konnen. Demzufolge ist nach den Merkmalen 
von Patentanspruch 4 vorgesehen, dass die Umlen- 
kung am in Stentlangsachse gesehen endseitigen 
Ringsegment vorgesehen ist. 

[0014] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des 
erfindungsgernaften Stents sieht nach Patentan- 
spruch 5 vor, dass die Umlenkung auf der zur Stent- 
mitte weisenden inneren Seite des endseitigen Ring- 
segments angeordnet ist. 

[0015] Eine alternative Ausgestaltung ist Gegen- 
stand von Patentanspruch 6. Danach ist die Umlen- 
kung durch zwei Umlenkelemente gebildet, von de- 
nen ein erstes Umlenkelement auf der zur Stentmitte 
weisenden inneren Seite eines Ringsegments und 
das zweite Umlenkelement auf der auGeren Seite 
des Ringsegments angeordnet ist. Die beiden Um- 
lenkelemente liegen demzufolge sowohl uber dem 
Umfang des Stutzgerusts als auch in Stentlangsach- 
se gesehen mit Abstand zueinander. Durch den auf 
diese Weise erreichten diagonalen Fadenverlauf 
uber das Ringsegment und die Verbinderstreben wird 
beim Ziehen an den Fadenenden ein gesamtes Ring- 
segment zusammengezogen. 
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[0016] Weiterhin kann die Umlenkung auch durch 
zwei Umlenkelemente gebildet sein, von denen ein 
erstes Umlenkelement am in Stentlangsachse gese- 
hen endseitigen Ringsegment und das zweite Um- 
lenkelement am benachbarten inneren Ringsegment 
vorgesehen ist (Patentanspruch 7). 

[0017] Nach den Merkmalen von Patentanspruch 8 
besteht der Verbinder aus einem rontgensichtbaren 
Material. Auf diese Weise ist die Koppelstelle an den 
Fadenenden rontgenologisch erfassbar, was den 
medizinischen Eingriff zum Explantieren eines Stents 
erleichtert. 

[0018] Zusatzlich konnen im Stutzgerust weitere 
Fuhrungselemente fur den Faden vorgesehen sein, 
um die gezielte Lage des Fadens auf dem Stutzge- 
rust zu unterstutzen, wie dies Patentanspruch 9 vor- 
sieht. 

[0019] Die Ringsegmente selber werden aus sich 
wellenfdrmig endlos aneinander schliefcenden Stre- 
ben gebildet, wobei gemaft Patentanspruch 10 be- 
nachbarte Ringsegmente durch Verbinderstreben 
gekoppelt sind. In an sich bekannter Weise weist jede 
Verbinderstrebe eine im wesentlichen parallel zur 
Stentlangsachse verlaufenden Longitudinalabschnitt 
und einen quer hierzu ausgerichteten U- oder V-for- 
mig konfigurierten Strebenabschnitt auf (Patentan- 
spruch 11). 

[0020] Diese Ausgestaltung des Stutzgerustes ge- 
wahrleistet eine hohe und anatomisch flexible Stutz- 
kraft und ist langenstabil, auch bei aufterer Kompres- 
sion. 

[0021] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in 
den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispie- 
len naher beschrieben. Es zeigen: 

[0022] Fig. 1 eine dreidimensionale Darstellung ei- 
nes erfindungsgemaften Stents; 

[0023] Fig. 2 bis 5 u. 7 jeweils einen Ausschnitt aus 
einem Stent mit der Darstellung von funf verschiede- 
nen Konfigurationen des Stutzgerustes und 

[0024] Fig. 6 einen Ausschnitt aus einem Stutzge- 
rust mit der Darstellung einer Fuhrungsose. 

[0025] In alien Figuren tragen einander entspre- 
chende Bauteile die gleichen Bezugszeichen. 

[0026] Die Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemaften 
Stent in einer dreidimensionalen Darstellung. 

[0027] Der Stent 1 weist ein tubulares Stutzgerust 2 
auf aus axial aufeinander folgenden, untereinander 
verbundenen Ringsegmenten 3, 4, 5. Jedes Ring- 
segment 3, 4, 5 ist aus sich wellen- bzw. 



zick-zack-formig endlos aneinanderschliefienden 
Streben 6, 7 gebildet. Benachbarte Ringsegmente 3, 
4 und 4, 5 sind durch Verbinderstreben 8 gekoppelt. 
Die Verbinderstreben 8 weisen einen im Wesentli- 
chen parallel zur Stentlangsachse L verlaufenden 
Longitudinalabschnitt 9 und einen quer hierzu ausge- 
richteten U- oder V-formig konfigurierten Strebenab- 
schnitt 10 auf (siehe hierzu auch Fig. 2). 

[0028] Die Abbildung gemafc der Fig. 1 zeigt den 
Stent 1 in seinem aufgeweitetem Stutzzustand. 

[0029] Das Stutzgerust 2 wird auften von einem Fa- 
den 11 umschlungen. Zum besseren Verstandnis ist 
der Faden 11 in der Fig. 1 mit Abstand zum Stutzge- 
rust 2 dargestellt. Der Faden 11 umschlingt das 
Stutzgerust 2 zwischen den Ringsegmenten 3, 4 ring- 
formig. Die beiden Fadenenden 12, 13 des Fadens 
11 sind uber eine Umlenkung 14 in Form zweier von 
Osen gebildeten Umlenkelementen 15, 16 in das In- 
nere des Stutzgerusts 2 gefuhrt. Dort sind die Fade- 
nenden 12, 13 durch einen Verbinder 17 aus einem 
rontgensichtbaren Material fest miteinander gekop- 
pelt. In der Fig. 1 ist der Verbinder 17 vereinfacht dar- 
gestellt. Der Verbinder 17 koppelt die beiden Fade- 
nenden 12, 13 fest und quasi unlosbar miteinander. 

[0030] Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus dem Fig. 1 

entsprechenden Stutzgerust 2. Die Umlenkung 14 ist 
am in Stentlangsachse L gesehen endseitigen Ring- 
segment 3 vorgesehen. Wobei sind die beiden Um- 
lenkelemente 15, 16 auf der zur Stentmitte weisen- 
den inneren Seite des Ringsegmentes 3 angeordnet 
sind und zwar jeweils im Ubergangsbereich 18 zwi- 
schen zwei Streben 6, 7. Auf dem Umfang des Stutz- 
gerustes 2 liegen die Umlenkelemente 15, 16 mit Ab- 
stand A zueinander. 

[0031] Der Faden 11 verlauft zwischen den Ring- 
segmenten 3 und 4 und umschlingt hierbei die Ver- 
binderstreben 8 mit Ausnahme der Verbinderstrebe 
8' zwischen den beiden Umlenkelementen 15, 16. 

[0032] Zum Entfernen eines implantierten Stents 1 
aus einer Korperrohre wird der Faden 11 im Inneren 
des Stutzgerusts 2 am Verbinder 17 ergriffen. Durch 
den von auften aufgebrachten Zug werden die bei- 
den Ringsegmente 3 7 4 uber die Verbinderstreben 8 
zusammengezogen und im Durchmesser verringert. 
Anschlie&end kann der Stent 1 problemlos entfernt 
werden. 

[0033] Der Faden 11 kann sich endseitig auch uber- 
lappen bzw. kreuzen, bevor die Fadenenden 12, 13 
uber die Umlenkelemente 15 bzw. 16 der Umlenkung 
14 in das Innere des Stutzgerusts 2 gefuhrt werden. 
Eine solche Situation ist in der Fig. 7 dargestellt. An- 
sonsten entspricht der Aufbau des Stents dem zuvor 
anhand der Fig. 1 und 2 beschriebenen. Bei dieser 
Konfiguration werden die Streben 6, 7 mit den Um- 
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lenkelementen 15, 16 an den Verbinder 8" herange- 
zogen und somit alle Verbinder 8, 8' und die Ringseg- 
mente 3, 4 durch Zug an den Fadenenden 12, 13 
uberden Faden 11 radial eingeschnurt. 

[0034] Bei der Ausfuhrungsform eines Stutzgerus- 
tes 2 gemafc der Darstellung von Fig. 3 wird die Um- 
lenkung 14 durch zwei Umlenkelemente 19, 20 in 
Form von Osen gebildet, von denen ein erstes Um- 
lenkelement 19 auf der zur Stentmitte weisenden in- 
neren Seite eines Ringsegments 3 und das zweite 
Umlenkelement 20 auf der aufteren Seite des Ring- 
segments 3 angeordnet ist. Das erste Umlenkele- 
ment 19 befindet sich im Ubergangsbereich 18 zwi- 
schen den Streben 6, 7, wohingegen das zweite Um- 
lenkelement 20 im Ubergangsbereich 21 zwischen 
den Streben 6, 7 und der Verbinderstrebe 8 auf der 
von der Verbinderstrebe 8 abgewandten Seite ange- 
ordnet ist. 

[0035] Der das Stutzgerust 2 aul3>en umschlingende 
Faden 11 wird wiederum uber die Umlenkung 14 in 
das Stutzgerust 2 gefuhrt. Hierzu sind die Fadenen- 
den 12, 13 des Fadens 11 durch die Umlenkelemente 
19, 20 gefadelt und im Stutzgerust 2 durch einen Ver- 
binder 17 gekoppelt. Durch den in dieser Konfigurati- 
on erzielten diagonalen Verlauf des Fadens 11 uber 
das Ringsegment 3 wird dieses beim Zusammenzie- 
hen durch den Faden 11 in seiner Gesamtheit einge- 
schnurt. 

[0036] Eine vergleichbare Konfiguration ist in der 
Fig. 4 dargestellt. Auch hier ist ein erstes Umlenkele- 
ment 22 in Form einer Ose auf der zur Stentmitte M 
weisenden inneren Seite des Ringsegments 3 und 
ein zweites Umlenkelement 23 auf der aufleren Seite 
des Ringsegments 3 angeordnet. Das erste Umlenk- 
element 22 befindet sich am Ubergangsbereich 24 
zwischen den Streben 6, 7 auf der inneren Seite des 
Ringsegments 3 und das zweite Umlenkelement 23 
befindet sich am Ubergangsbereich 25 zwischen den 
Streben 6, 7 auf der aufteren Seite des Ringseg- 
ments 3, wobei der Abstand A zwischen den Umlenk- 
elementen 22, 23 uberden Umfang grower ist als der- 
jenige in der Ausfuhrungsform des Stutzgerustes 2 
gemafl der Fig. 3. 

[0037] Auch hier wird ein diagonaler Fadenverlauf 
aufcen am Stutzgerust 2 uber die Streben 6, 7 und die 
Verbinderstreben 8 erreicht, so dass beim Ziehen des 
Fadens 11 das gesamte Ringsegment 3 kontrahiert 
wird. 

[0038] Bei einem Stent 1 mit einem Stutzgerust 2 
gemafi der Darstellung von Fig. 5 wird die Umlen- 
kung 14 durch zwei Umlenkelemente 26, 27 gebildet, 
von denen das erste Umlenkelement 26 am in Stent- 
langsachse L gesehen endseitigen Ringsegment 3 
und das zweite Umlenkelement 27 am benachbarten 
innen liegenden Ringsegment 4 vorgesehen ist. 



Auch hier sind die Umlenkelemente 26, 27 bevorzugt 
durch Osen gebildet. Der Faden 11 wird erfindungs- 
gemaft uber die Umlenkelemente 26, 27 von aufien 
in das Innere des Stutzgerustes 2 gefuhrt und dort 
durch den Verbinder 17 gekoppelt. Durch die Anbin- 
dung der Umlenkelemente 26, 27 am ersten inneren 
Segmentbereich und am zweiten au&eren Segment- 
bereich der Ringsegmente 3, 4 werden beide Ring- 
segmente 3, 4 beim Ziehen des Faden 11 kontrahiert, 
worauf der Stent 1 aus der Korperrohre entfernt wer- 
den kann. 

[0039] Gegebenenfalls konnen am Stent 1 zusatzli- 
che Fuhrungselemente 28, beispielsweise auf der ei- 
ner Umlenkung 14 abgewandten Seite des Stutzge- 
rustes 2 vorgesehen sein. Ein solches Fuhrungsele- 
ment 28 ist in der Fig. 6 beispielhaft dargestellt. Das 
Fuhrungselement 28 ist als Ose ausgebildet, welche 
einstuckiger Bestandteil des Stutzgerustes 2 im Ver- 
bindungsbereich zwischen zwei Streben 6, 7 ist. 
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Patentanspruche 

1. Stent mit einem tubularen Stutzgerust (2) aus 
axial aufeinander folgenden, untereinander verbun- 
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denen Ringsegmenten (3, 4, 5), wobei das Stutzge- 
rust (2) auften von einem Faden (11) umschlungen 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Fadenenden 
(12, 13) uber eine Umlenkung (14) von aufcen in das 
Stutzgerust (2) gefuhrt und dort durch einen Verbin- 
der (17) gekoppelt sind. 

2. Stent nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass die Umlenkung (14) durch zumindest ein an 
einem Ringsegment (3, 4) vorgesehenes Umlenkele- 
ment (15, 16; 19, 20; 22, 23; 26, 27) realisiert ist. 

3. Stent nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Umlenkung (14) durch zwei 
Umlenkelemente (15, 16; 19, 20; 22, 23; 26, 27) ge- 
bildet ist, welche auf dem Umfang des Stutzgerustes 

(2) mit Abstand (A) zueinander angeordnet sind. 

4. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Umlenkung (14) am 
in Stentlangsachse (L) gesehen endseitigen Ring- 
segment (3) vorgesehen ist. 

5. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Umlenkung (14) auf 
der zur Stentmitte weisenden inneren Seite des Ring- 
segments (3) angeordnet ist. 

6. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Umlenkung (14) 
durch zwei Umlenkelemente (19, 20; 22, 23) gebildet 
ist, von denen ein erstes Umlenkelement (19; 22) auf 
der zur Stentmitte weisenden inneren Seite eines 
Ringsegments (3) und das zweite Umlenkelement 
(20; 23) auf der aufteren Seite des Ringsegments (3) 
angeordnet ist. 

7. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Umlenkung (14) 
durch zwei Umlenkelemente (26, 27) gebildet ist, von 
denen ein erstes Umlenkelement (26) am in Stent- 
langsachse (L) gesehen endseitigen Ringsegment 

(3) und ein zweites Umlenkelement (27) am benach- 
barten Ringsegment (4) vorgesehen ist. 

8. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Verbinder (17) aus 
einem rontgensichtbaren Material besteht. 

9. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Stutzgerust (2) zu- 
satzliche Fuhrungselemente (28) vorgesehen sind. 

10. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ringsegmente (3, 4, 
5) aus sich wellenformig endlos aneinanderschlie- 
ftenden Streben (6, 7) gebildet und benachbarte 
Ringsegmente (3, 4; 4, 9) durch Verbinderstreben (8, 
8') gekoppelt sind. 



1 1 . Stent nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, da- 
durch gekennzeichnet, dass jede Verbinderstrebe (8, 
8') einen im wesentlichen parallel zur Stentlangsach- 
se (L) verlaufenden Longitudinalabschnitt (9) und ei- 
nen quer hierzu ausgerichteten U- oder V-formig kon- 
figurierten Strebenabschnitt (10) aufweist. 

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen 
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Fig. 1 




Fig. 2 
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Fig. 5 




Fig. 6 
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Fig. 7 
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